TEORIE NUTNA KE ZVLADNUTI CVICENT 1

1. PRAVDEPODOBNOST NAHODNEHO JEVU
1.1. PRAVDEPODOBNOSTNI PROSTOR

Definice (Pravdépodobnostni prostor). Trojice (2, F,P), kde Q # ) ... mnozina vSech moznych vysledku
nahodného pokusu, F C 2 ... systém podmnozin § a plati

e P(Q)=1

e P(A)>0 VAeF

o P(U A;) => 2 P(A;) VA; € F po dvou disjunktni
Terminologie

w € Q ...elementarni jev
A C Q ...ndhodny jev

Definice (Specialni piiklad: Klasicky pravdépodobnostni prostor). Mnozina €2 je nepréazdnd a obsahuje

koneény pocet prvku, tj. @ = {wi,...,w,}. Ddle predpokladdme F = 2 a viechny elementarni jevy jsou
stejné pravdépodobné (P(w;) = ... = P(w,) = ). Pravdépodobnost ndhodného jevu A C Q odpovida
Al _ |4
P(A) = — = —.
(4) o

Piiklad (Hod kostknou)
nahodny pokus: hod kostkou
Q=1{1,2,3,4,5,6}, F =22 = {{0}, {1}, {2}, ..., {1,2},....{1,2,3}, ..., Q}
piiklad elementarniho jevu: padla Sestka ... w = {6}
piiklad ndhodného jevu: padlo sudé éislo ... A = {2,4,6}
Priklad (Dva hody jednou minci) V tomto piikladé zdlezi na poradi. Ozna¢me jevy H = padla hlava, O =
padl orel.
ndhodny pokus: dva hody jednou minci
Q={HH,HO,OH,00},
F=2%={{0},{HH},{HO},...,{HH,HO},....,{HH,HO,OH},...,Q}
piiklad elementdrniho jevu: padla hlava a pak orel ... w = {HO}
piiklad ndhodného jevu: padlo dvakrat to samé ... A = {HH, OO}

Piiklad Jak by se dal zapsat ndhodny pokus jednoho hodu dvéma mincemi?

Uzitecné vztahy pro vypocéet pravdépodobnosti
e 0<P(A) <1, VAeF

P(A°)=1-P(A4), A°=Q\A

ACB=PA) <P(B),P(B\A)=P(B)—-P(A)

P(ANB)=P(A) -P(ANB°),P(AUB) =P(A)+P(B) —P(ANB)

Princip inkluze a exkluze (PIE):

IP(AIU...UAn):i:]P’(Ai)— > PALNAL)+ > P(ANALNA) .+ (1) TTP(ALN..N Ay)

i=1 1<ii<ia<n 1<y <ig<ig<n



Piipomenuti definic z kombinatoriky
Vybirdme prvky z mnoziny {1,...,n} a zajima nds, kolik existuje uspofadani ruzného typu.
1. Permutace: usporadand n-tice, kterd ma stejny pocet prvku jako mnozina, ze které vybirdme
- pocet vSech permutaci bez opakovani prvku: n!

- pocet vSech permutaci s opakovanim prvku (i-ty prvek se opakuje k;-krét): ]%7;5"

2. Variace: usporadana k-tice, ktera muze mit jiny pocet prvkl nez mnozina, ze které vybirame
- ~ . , sz o |
- pocet vSech variaci bez opakovani prvki: ﬁ
- pocet viech variaci s opakovanim prvki (i-ty prvek se miize opakovat nejvyse k-krét): n*
3. Kombinace: neuspotadana k-tice, kterd muze mit jiny pocet prvka nez mnozina, ze které vybirame

v ~ . , sz o | i
- pocet vSech kombinaci bez opakovani prvku: (Z) = 5 (7?; = pe"rﬁlj‘faece

- pocet vech kombinaci s opakovanim prvku (i-ty prvek se muze opakovat nejvyse k-krét): (”lefl)

1.2. PODMINENA PRAVDEPODOBNOST

Definice (Podminénd pravdépodobnost). Podminéna pravdépodobnost jevu A za podminky jevu B je

definovana jako
_ P(ANB)
AP TRE)

Poznamky

1. Casto zndme P(A|B) a pomoci toho dopoéitdime P(A N B) nebo P(B) ze vztahu

P(AN B) = P(A|B) - P(B).

2. Pro pevné B definujeme zobrazeni Pp(A) = P(A|B). Toto zobrazeni spliuje definici pravdépodobnosti.
POZOR: Pro zobrazeni Pg(A) = P(B|A) toto tvrzeni neplati.

3. P(B|B) =1, P(B°|B) = 0

Véta (Véta o tplné pravdépodobnosti). Bud'te A, By, B,... € F, B;N B; = 0Vi # j, U;B; = Q, P(B;) >
0Vi. Pak
P(A) =Y P(ANBi) =Y P(A|B;)-P(B).

Véta (Bayesova véta). Bud'te A, By, Bs,... € F, BiNB; = 0Vi # j, U;B; = Q, P(B;) > 0Vi, P(A) > 0.

Pak
def P(BZ N A) VoUP ]P)(A‘Bl) . P(BZ)

P(B;|A) = P(A) - >, P(AIB)) - P(B;)

Véta (Véta o ndsobeni pravdépodobnosti - o postupném podminovéni). Bud'te By, ..., B, € F,P(N;B;) >
0. Pak
P(Q?ZZBZ) = P(Bl) . P(BQ|Bl) . P(33|Bl N Bg) SRR ]P)(Bn‘ ﬁ?z_ll Bz)



